ELEMENTO ESTRUCTURAL DINTEL
PREFABRICADO GECOPRE

Calculo, dimensionado y fichas de

caracteristicas mecanicas

) »
 d
— | »
N N
s d
»* s
o«
— »
N ~
s’ of

30 de SEPTIEMBRE de 2019

Comercializador del producto: Gestion Comercial de
Prefabricados S.L. (GECOPRE)

Y EN SU REPRESENTACION, TOMAS RUANO ALMEIDA

Documento 1 de 1.Firmado por: SOLE DIAZ ANTONIO - 46229700E, Emisor del certificado: AC FNMT Usuarios, Nimero de|serie del certificado firmante: 153.827.670.300.828.721.216.445.485.058.098.087.643, Fecha de emision de la firma: 29/10/19 13:41

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): aOec04ebfc6c42ec8e48b8f595217408d3563e218ed6af4db53f7c07f4b302b6

Pagina 1 de un total de 65 pagina(s), Version imprimible con informacién de firma.



antonioSolé diaz,

arquitécto

Indice

| MEMORIA

1 INTRODUCCION
1.1 AGENTES
1.2 OBJETIVO
2 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL ELEMENTO
2.1 DEFINICION DEL ELEMENTO
2.2 SECCIONES TIPO
2.3 JUSTIFICACION
3  FICHAS DE CALCULO

I PLIEGO DE CONDICIONES

EXTRACTO DEL PLIEGO DE CONDICIONES PARA EL DINTEL PREFABRICADO GECOPRE

I ANEXOS

ANEXO 1 CALCULO
A1.1  CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA ESPECIFICA
A1.2  MATERIALES ESTRUCTURALES BASICOS

Al.2.1
Al1.2.2
Al1.2.3

HORMIGON
ACERO ESTRUCTURAL BARRAS CORRUGADAS
EXPOSICION AMBIENTAL Y RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS

Al.3 METODO DE CALCULO
Al.4 COMPROBACION ESTADO LIMITE ULTIMO

Al4.1
Al1.4.2

SECCIONES TIPO G1. COMPROBACION A ESTADO LIMITE ULTIMO
SECCIONES TIPO G2. COMPROBACION A ESTADO LIMITE ULTIMO

A1.5 COMPROBACION A ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Al5.1
Al.5.2
Al.5.3

DEFORMACIONES EN DINTELES G1
DEFORMACIONES EN DINTELES G2
FISURACION

Al.6  ANCLAJE DE ARMADURAS
ANEXO 2 FICHAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS

A2.1 F
A2.2 F

IV PLANO ..ot e ettt e e ennne

ICHA DINTEL GECOPRE TIPO G1
ICHA DINTEL GECOPRE TIPO G2

TS190919

Documento 1 de 1.Firmado por: SOLE DIAZ ANTONIO - 46229700E, Emisor del certificado: AC FNMT Usuarios, Nimero de|serie del certificado firmante: 153.827.670.300.828.721.216.445.485.058.098.087.643, Fecha de emision de la firma: 29/10/19 13:41

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): aOec04ebfc6c42ec8e48b8f595217408d3563e218ed6af4db53f7c07f4b302b6

Pagina 2 de un total de 65 pagina(s), Version imprimible con informacién de firma.



"Bl 8P ugldewlojul Uod ajqiundwi ugisiaA ‘(s)eulbed gg ap [e10) un ap ¢ eulbed

1 . g 9420€a}.094€SAPYIRIPI8TZOEISEPBOY . TZS65480898992 199240109308 :(952-VHS Ble) pepubajul ap obipo
TY:ET 6T/0T/62 ‘B B] B UQISIWLS 9P BYd3d ‘€¥9°/80"860"850"S8Y Sy 9T T2L'828'00€'0L9"LZ8 EST :DIULLLI OPLRIYILIAD 9P B1ISS 3P 0ISWNN ‘SOUENSN LN DV :0PeIIaD [9p Josiwg ‘300262297 - OINOLNY ZvId 310S :iod o_u.m_Ev__m_..“_uU opT ovaE:wom

61l6061S1

antonigSolé diaz,

arquitécto



antoniosSolé dia
ar

arquitécto

N

1 INTRODUCCION

1.1 AGENTES

El encargo del presente Expediente lo realiza Gestibn Comercial de
Prefabricados S.L. (GECOPRE) y en su representacion, Tomas Ruano Almeida,
con NIF/CIF 77802679G y B91591982, respectivamente, en calidad de fabricante

comercializador del producto.

El trabajo ha sido realizado en el Estudio de Arquitectura situado en C/Cruz
Verde n® 17, 41003 Sevilla, siendo su autor D. Antonio Solé Diaz, arquitecto

colegiado N° 335, en el Colegio Oficial de Arquitectos de Huelva.

1.2 OBJETIVO

El objeto del documento es realizar el célculo, dimensionado y fichas de
caracteristicas mecanicas del Elemento estructural Dintel Prefabricado

GECOPRE

TS190919
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2 DESCRIPCION Y
JUSTIFICACION DEL ELEMENTO

2.1 DEFINICION DEL ELEMENTO

El dintel objeto de célculo, en adelante Dintel GECOPRE, es un elemento
prefabricado de Hormigén Armado para dejar visto, concebido de forma
prismatica para su adaptacion a los formatos habituales de huecos en fachadas

de ladrillo.

La seccion del elemento se ha disefiado para resolver el emparchado de la
fabrica de ladrillo hasta el mismo borde del dintel. Para ello la seccién resuelve el
apoyo del emparchado mediante un ala inferior de 0,7cm de grosor que, a modo

de bandeja, sobresale hasta la linea de fachada.

Este detalle hace el Dintel GECOPRE, especialmente util para resolver
huecos en fachadas de fabrica de ladrillo visto, evitando las habituales soluciones

adicionales mediante pletinas metalicas a descolgar de los forjados.
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2.2 SECCIONES TIPO
Se prevé realizar 2 tipos de seccidn, dimensionadas para coincidir con los
espesores habituales de la fabrica de ladrillo, a emparchar con 1 6 2 hiladas,

respectivamente:

Dintel tipo G1 (para 1 hilada)

Hormigén Armado
HA-30/B/15/llla
\ T - 3
30 o ~
- —t |95
5 1 =% =
|  VARIABLE BEGUN TIPO |
1 i
Hormigdn de Altas Prestaciones
HPC-30/B/6/Illa
/\
\ SECCION Gl

Dimensionado para que el canto de la pieza h=5.7cm coincida con las
dimensiones de 1 hilada de fabrica de ladrillo visto, y la base se pueda adaptar a

las dimensiones habituales de los elementos de fachada escogiendo entre los

subtipos:
o G1-12,
o G1-16
o (Gl1-24

con anchuras de base 12, 16 y 24cm respectivamente.
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Dintel tipo G2 (para 2 hiladas)

‘ ——.
= 2=
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;“‘»'-f' BLE SEGU W'*J'
1 . |
iormig Prest
HPC-30/B/6/llla
_SECCION G2

Dimensionado para que el canto de la pieza h=11,5 cm coincida con las
dimensiones de 2 hilada de fabrica de ladrillo visto, y la base se pueda adaptar a
las dimensiones habituales de los elementos de fachada escogiendo asimismo

entre los subtipos:

o G2-12,
o G2-16
o (G2-24

con anchuras de base 12, 16 y 24cm respectivamente.

En ambos casos el proceso de fabricacion requiere 2 tipos de hormigén a

realizar consecutivamente:

Una capa de Hormigén de Altas Prestaciones (UHPC) en formacion de la hoja
inferior y una capa de Hormigon Armado (HA-30) para el resto de la pieza,
hormigonada de manera que su contacto con la hoja inferior pueda considerarse

continuo a nivel de adherencia y transmisiones mecéanicas.

TS190919
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2.3 JUSTIFICACION

Las dos secciones objeto de célculo difieren en la variable de mayor
incidencia en su comportamiento mecanico, el canto h y el canto util d, que en el
dintel tipo G1 es de 5,7cm (para una hilada de emparchado) y en el dintel tipo G2

es de 11.4cm (para dos hiladas de emparchado)

Con la geometria de armado uniforme para ambos tipos, con redondos de
acero corrugado de @ 12, la capacidad resistente entre ambos tipos es muy
dispar, siendo el momento Ultimo para los tipo G2 del orden de 10 veces del

momento Ultimo para los tipos G1

Ello lleva para el tipo G1 a limitar para cargas de hasta 1,4KN/m las luces a
menos de 1m, L<lm, y a establecer mecanismos de suspension del forjado
previendo en las piezas elementos de anclaje a cada 120cm para luces mayores

alm, L>1m

En los dinteles de tipo G2 la necesidad de disponer mecanismos de
suspension, para cargas de hasta 2KN/m aparece a partir de huecos con luces

mayores a 3m, L>3m

En ambos casos se prevén anclajes embebidos en la pieza para fijar la
suspension. Los mecanismos de suspension deberdn ser de acero de
caracteristicas galvanicas similares a las armaduras estructurales para evitar que

en caso de que haya puntos de contacto con ellas exista par galvanico.

En cualquier caso debe mantenerse el conjunto aislado de otros metales de

diferente potencial galvanico, que pudiera provocar su oxidacion.
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Se establece en 25cm la longitud de apoyo minima de dintel en las
mochetas de fabrica de ladrillo para cumplimiento de longitudes de anclaje de

la armadura segun
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En los casos especiales en que no sea posible debera preverse la
realizacion de piezas especiales con la armadura anclada con patillas en las

A1.6 ANCLAJE DE ARMADURAS (pag. 60).

zonas de apoyo.
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3 FICHAS DE CALCULO

Se incluye en el Anexo 2 las Fichas de Caracteristicas Técnicas para cada
tipo de seccion, G1 y G2, las cuales resumen las variables mecanicas obtenidas
en el calculo de cada subtipo de dintel: para el dintel GECOPRE TIPO G1, con los
subtipos: G1-12, G1-16, G1-24 (Pag. 62), y para el dintel GECOPRE TIPO G2,

con los subtipos G2-12, G2-16, G2-24 (Pag. 63)

Las fichas se han disefiado como documento de referencia para servir de
ayuda en el calculo estructural al proyectista/calculista del Proyecto para la

seleccién en cada caso del tipo de DINTEL mas adecuado.

En Sevilla a 30 de SEPTIEMBRE de 2019
Antonio Solé Diaz,

Arquitecto
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EXTRACTO DEL PLIEGO DE CONDICIONES PARA
EL DINTEL PREFABRICADO GECOPRE

A modo de Pliego Particular, en esta seccién se extrae del Pliego de
Condiciones de la Construccién una relacién no exhaustiva de contenidos a tener

en cuenta en la fabricacion del dintel prefabricado GECOPRE

Del texto oficial se han eliminado articulos fuera de objeto del expediente o

bien se han sefalado con el color del caracter: suavizado

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°

CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata,
que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera
ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no relina las condiciones exigidas por la
buena préctica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirén las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

13
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Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el
Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para
variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de
obra, ni pretender proyectos adicionales.

14
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EPIGRAFE 2.°

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Como éaridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales,
machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia
de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumpliré las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizaciéon de los &ridos disponibles, o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizardn ensayos de identificacion mediante analisis
mineraldgicos, petrogréficos, fisicos o quimicos, segiin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE
7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena” o ‘arido fino" el arido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5
UNE 7050); por ‘grava” o ‘arido grueso"” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por “arido total' (o simplemente “arido’' cuando
no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamafio.

Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccién EHE.

5.2. Agua para amasado.

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segin NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segin ensayo de NORMA 7131:58.
- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./I., segin NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos soélidos o liquidos, excepto cemento,
aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén en especial en
lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Sise emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento (2%) en peso del
cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del
cemento.

- Sise usan aireantes para hormigones normales su proporcion serd tal que la disminucion de residentes a compresion
producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningln caso la proporcién de aireante
sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se emplearan
colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de prescripciones
técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.
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Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la humedad,
tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de
distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen las
condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos
de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones para la Recepciéon de Conglomerantes Hidraulicos.”
Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.
Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentaran
ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000
kg./cm2). Entendiendo por limite elastico la minima tensién capaz de producir una deformacion permanente de dos décimas por
ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg./cm2, cuya carga de rotura no ser& inferior a cinco mil doscientos
cincuenta (5.250 kg./cmz) Esta tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tensién deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos
laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general) , también se podran utilizar los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en
frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del
CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No
presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada,
depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar. Esta
capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre
éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. EI empleo de éstos productos debera ser expresamente autorizado sin
cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformaciéon maxima
debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas
deformaciones se aplicard sobre la superficie desencofrada una regla metédlica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una
superficie plana, o curva si ésta es reglada.
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Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicién de que la deformacién maxima de una arista encofrada
respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debera tener el confrontado lo
suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo movimiento local
producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9 ...

...Articulo 21

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacién de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y consistencia del
hormigén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacién de hormigones.

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo
que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién seran del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para los
distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del hormigén admitira una tolerancia de veinte
milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalaciéon de hormigonado ser& capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un
hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por
minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la cantidad de agua
requerida por la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a
cinco segundos ni superior a la tercera parte del tempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitir4 volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.

La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ninglin caso se tolerara la colocacion
en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra debera realizarse
empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigon.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricaciéon del hormigén, su puesta en obra y su
compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas
a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofrados.
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Al verter el hormigon se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente los sitios en que se reGne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el frente
vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del hormigon.

La compactaciéon de hormigones debera realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su
efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras
estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducird y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos
sucesivos de inmersién no sera superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10
cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigén a un proceso curado segun el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto externas, como
sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se
mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante tres dias si el
conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese
de endurecimiento mas lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién 6 dilatacién, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién de los maximos
esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algin tiempo, para que las
masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y se humedecera
su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se
procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida
respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).
- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir
la entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la
superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..
- Colocacion de armaduras
- Limpieza y humedecido de los encofrados

Durante el hormigonado:

El vertido se realizard desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la
segregacion de los componentes del hormigén. Se realizard por tongadas de 30 cm.. Se vibrara sin que las armaduras ni los
encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento
adecuado.
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Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se
podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacion de la D.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado de
superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido
mas de 48 h. se tratara la junta con resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.
Después del hormigonado:
El curado se realizara manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo
ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado
de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el
caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado,
etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades
y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacién de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso
para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta
obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Mediciéon y abono.

EI mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de
ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medird y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio
del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccién y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias
para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de
compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante
su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje se
verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha necesaria
para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua contenida en el
hormigén, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado
adecuado.
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Planos de la estructura y de despiece de los encofrados
Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segun un orden determinado segln sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara,
después la armadura y , por Ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero
el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.
Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado
El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos;
las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocaciéon de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las
superficies

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible
Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y tener la rigidez
necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2
De 0.11a0.20 3
De 0.21a0.40 4
De 0.41 a2 0.60 6
De 0.61 a 1.00 8
Més de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como
otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que en ningin momento los movimiento locales,
sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a
menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal
de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias
con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podré realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de
resistencia, elemento de construccién sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos
que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos;
cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demas casos,
siempre con la aprobacién de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE, con la previa
aprobacion de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos tres cm. durante doce horas,
realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante superficial.
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23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono
las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecidn o apeos necesarios para mantener el
encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los
desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté
incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado
van incluidos en la medicién del hormigén.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

24.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se abonaran los kg. realmente empleados, deducidos de los
planos de ejecucion, por medicién de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando
los pesos unitarios correspondientes a los distintos di@metros empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicién efectuada en
el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza
de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacion en obra, incluido el alambre para
ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero....
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CAPITULO IV

CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPiGRAFE 1.°

ANEXO 1

INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver A1.2 MATERIALES ESTRUCTURALES BASICOS en pag 24 cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON, AL ACERO Y A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -

Cono de Abrams para control de plasticidad y rotura de familias de probetas para control de resistencia para nivel de control
normal y determinaciones en el correspondiente Plan de Control de Calidad.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
la recepcién de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado no se realizaran
ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra;
como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos;
perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de
suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. correspondiente de la Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan
a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se
realizaran los ensayos de identificacion mencionados en los Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas,
fisicomecénicas y granulométricas de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)..
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A1.1 CUMPLIMIENTO DE

NORMATIVA

ESPECIFICA

e EHE-08, Instruccion de Hormigon Estructural

e DB-SE, Seguridad Estructural

e DB-SE-AE. Acciones en la edificacion.

e NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y

edificacion

o CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructuray Anexos C, D, E, F

A1.2 MATERIALES ESTRUCTURALES BASICOS

A1.2.1 HORMIGON

Se definen los 2 tipos de hormigén, Hormigén Armado y Hormigdn de Altas

Prestaciones (UHPC) con caracteristicas mecanicas:

Hormigon de Armado

HA-30/B/15/llla

Resistencia caracteristica: fox = 30 N /mm?
Consistencia: Blanda

Tamafio méaximo del arido: 15 mm

Exposicion ambiental: Illa Aérea marina, con cemento CEM IVa

(Ver A1.2.3  EXPOSICION AMBIENTAL Y RECUBRIMIENTO DE
ARMADURAS, pag 28)

Deformabilidad del hormigén (diagrama tension deformacion:

parabola rectangulo)

24
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Hormigon de Altas Prestaciones

e UHPC-30/B/6/llla

e Resistencia caracteristica: fcx = 30 N /mm?

e Consistencia: Blanda

e Tamafio maximo del arido: 6 mm

o Exposicion ambiental: llla Aérea marina, con cemento CEM IVa
(Ver A1.2.3 EXPOSICION AMBIENTAL Y RECUBRIMIENTO DE
ARMADURAS, pag 28)

e Deformabilidad del hormigén (diagrama tensién deformacion:
parabola rectangulo)

Datos mecanicos de ambos tipos de hormigén

e Modulo de deformacion longitudinal considerado

E.=27264 N/mm?

e Retraccion del hormigén

Datos Coeficiente basico de retracciéon

fue 30 N /mm?

HR: 70% €650 = - 427.10°°

e  Fluencia del hormigon

Datos Coeficiente de fluencia

Fluencia a los 10.000 dias

Espesor medio 400 mm j (t,to) = 1,45%
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Puesta en carga a los 90 dias

Humedad Relativa media: 70%

9C

10°

Coeficiente de Poisson: 0,2

Dilatacién térmica:
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A1.2.2 ACERO ESTRUCTURAL BARRAS
CORRUGADAS

Acero. Armaduras pasivas
e Tipo de acero: B400S
e Clase de acero: Soldable
e Limite elastico: f, =400 N /mm?
e Carga unitaria de rotura: fs 2440 N /mm?
e Alargamiento de rotura: g, - 14%
e Relacionfs /f, 2 1,05

e Mobdulo de deformacién longitudinal: Es = 200.000 N /mm?

(diagrama tensién-deformacion bilineal)

e Valores de la tensién de adherencia con el hormigén ( N / mm?)

Barras < 8mm 8mm < J < 32mm

Tension media T om= 6,88 T pm= 7,84 — 0,120

Tension de rotura T pu=11,22 T om= 12,74 — 0,199

a cumplir en el ensayo UNE. 36740: 98

27
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RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS

Las clases de exposicion ambiental se definen en la tabla 8.2.2 segun EHE-

08:
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Los recubrimientos para la clase de exposicion Normal se definen en:

Tabla 37.2.4.1.a Recubrimientos minimos (mm)
para las clases generales de exposicién | y Il

Resistencia | Vida (il de proyecto
Clase de Tipo de cemento Cafffef‘éfl?a * L2} anos)
exposicion P ormigon 50 100
IN‘/mm?]
| Cualquiera fox =25 15 25
Ila CEMI 25 < fa <40 15 25
fo > 40 10 20
Ofros tipos de cementos o 95 < fo <40 20 30
en el caso de empleo de —
adiciones al hormigén foxz 40 15 25
b CEMI 25 < far <40 20 30
Fox P 40 15 25
Otros tipos de cementos o 25 < fuc <40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigén fo 2 40 20 30

Se analiza la idoneidad de la aplicacion del dintel para ambiente Illa Marina Aérea

con los recubrimientos se definidos en:

Tabla 37.2.4.1.b Recubrimiento minimo (mm)
para las clases generales de exposicion lll y IV

Vida util de Clase general de exposicién
Hormigén Cemento proyecto (tg)
(afos) llla b llle \Y%
CEM lIVA, CEM lII/B, CEM 50 o5 30 35 a5
IV, CEM IIB-S, B-P, B-V,
A-D u hormigén con
adicién de microsilice 100 30 35 40 40
Armado unerior al 8% o de
50 . .
Resto de cementos 45 40
utilizables 100 65 * * *
CEM IVA-D o bien con 50 30 35 40 40
adicién de humo de silice
superior al 6% 100 35 40 45 45
Pretensado
Resto de cementos 50 65 45 * *
utilizables, segtn el
Articulo 26° 100 * * * *

29
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Tabla 37.2.4.1.c Recubrimientos minimos para las clases especificas de exposicion

Resisencia Vida (il de proyecto
Clase de caracteristica del (b), (ahos)
e hormigén 50 100
exposicion Tipo de cemento i)
H CEM I 25 £ fu <40 25 50
=40 15 25
Ctros tipos de cemerto 26 < fx <40 20 35
fa 240 10 20
F CEM | VA-D 25 < fur <40 25 50
for = 40 15 35
CEM I 25 < fur <40 40 75
fu 240 0 40
Ofros tipos de cementos o en el caso de empleo de 25 < fu <40 20 40
adiciones al hormigdn
for 240 10 20
E" Cuakjuiera 26 <fx <40 a0 a0
fu = 40 20 35
Qa CEMIII, CEM I, CEMII/B-5, B-P, BV, AD u - 40 55
hommigén con adicién de microsilice superior al 6% o
de cenizas volantes superior al 20%
Resto de cementos utilizables
Qb, Qe Cuakuiera

! Estas situaciones obligarian a unos recubrimientos excesivos

i Estos valores comesponden a condiciones moderadamente duras de abrasion, En & caso de que se

prevea una fuerte abrasién, serd necesanio realizar un estudio detallado.

El Autor ded proyecto deberd fjar esbos valores de recubrimients minimo y, en su caso, medidas
adicionales, al objeto de que se garanfice adecuadamente la proteccion del hormigdn y de las amaduras
frente a la agresion quimica concreta de que se trate
La geometria de los dinteles tipo G1 con un canto h=57mm y con la
armadura prefijada por el proceso de fabricacién de redondos @12mm permite un

recubrimiento de 25mm para mantener la armadura en una posicidbn gque

proporcione un canto Util aceptable para la pieza, d=26mm.

Con ello, la seccién cumple con los recubrimientos preconizados por EHE
08 para ambiente llla, marina aérea, para vida util 50 afios utilizando CEM III/A,
CEM 1Ili/B, CEM 1V, CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D u hormigén con adicion de

microsilice superior al 6% o de cenizas volantes superior al 20%.

De ellos es recomendable el CEM IVa segun tablas A4.2 y A4.5 (EHE 08,
Anejo 4 Recomendaciones para la seleccion del tipo de cemento a emplear en

hormigones estructurales):

30
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TABLA A 4.2 Tipos de cementos en funcion de la aplicacion del hormigon

APLICACION CEMENTOS RECOMEMDADOS

Todos los cementos comunes, excepto los tipos

CEM IFA-Q, CEM IVB-Q. CEM iAW, CEM IVE-W, CEM IVA-T, CEM
IVB-T y CEM 1IFC

Cementos para usos especiales ESP VI-1 (%)

Todos los cementos comunes excepio los tipos CEM [17A-Q, CEM [1VB-
Q. CEM I'A-W, CEM IVB-WV, CEM IWA-T,
CEM IVB-T, CEM IIFC, CEMWE

Hormigén en masa

Hormigdn armado

Haormigén pretensade incluidos los Cementos comunes {**) de los tipos CEM |, CEM [1f&-D,
prefabricados estructurales CEM IFA-Y, CEM IVA-P y CEM IIFA-M (W-P) (***)

Resultan muy adecuados |os cementos comunes (**) de los tipos CEM
Elementos estructurales l. CEM IIfA .y adecuado el cemento comdn tipo

prefabricados de hormigdn armado | CEM VA cuando asi se deduzea de un estudio experimental

especifico.

Resultan muy adecuados los cementos comunes SEM IIFE y CEM
IWiB y adecuados los cementos comunes tipo

CEM VB, CEM LA, CEM 1WA y CEM WA,

Cementos pars usos especisles ESP V-1 (%)

Es muy recomendsble |a caracteristica sdicional de bajo calor da
hidratacion (LH} y de muy bajo calor de hidratacion (WLH), segun los
cEs0s

Hormigdn en masa y armado en
grandes volimenes

Muy adecuados los cementos comunes fipo CEM | y adecuados los
cementos comunes tipo CEM 110A-D y

CEM VA 42,56 R.

El resto de cementos comunes tipo CEM VA pueden resultar
adecusdos cuando asi se deduzea de un estudio experiments|
especifico.

Hormigdn de alts resistencia

Hormigones para reperaciones Los cementos comunes tipo CEM |, CEM I'A-D, v
répidas de urgencia &l cemento de aluminato de calzio (CAC)

Hormigones para desencofrado y | anta ) timm CEM 1 v CEM 1]
descimbrado rapido 05 camentos comunes (**) tipo ¥ L

Hormigon proyectado Los cementos comunes tipo CEM I, y CEM ILA

Resultan muy adecuados los cementos comunes tipo
CEM I, CEM IV, CEM W, CEM II/A-D, CEM IVB-S y
CEM IVB-V, y adecusdos los cementos comunes tipo
CEM IFB-P y CEM IW'B-M

Hormigones con dridos
potencialmente reactivos (™)

{*) En el caso de grandes volimenes de hormigdn en masa

(**} Dentro de los indicados son prefenibles los de alta resistencis inicial

{***} La inclusién de los cementos CEM [/A-V, CEM |I/A-P y CEM IFA-M (V-P) como utilizables pars la
aplicacion de hormigdn pretensado, es coherente con |a posibilidad, contemplada en el articulado
de esta Instruccidn, de utiizacion de adicién al hormigdn pretensado de cenizas volantes en una
cantidad no mayor del 20 % del peso de cemento

(****} Para ests aplicacion son recomendables los cementos con bajo contenido en alcalings o aquellos
citedos en |a tabla

TABLA A4.5. Tipos de cementos en funcion de las clases de exposicion

CLASE DE TIPO DE PROCESO
EXPOSICION (agrasividad debida a) CEMENTOS RECOMENDADOS
| Ninguno Todos los recomendados segun la aplicacion prevista

Corrosion de las armaduras
Il de origen diferente de los
cloruros

Corrosion de las armaduras

=
) por cloruros de origen marino

CEM |, cualquier CEM Il (preferentemente CEM [I/A),
CEM IIIFA, CEM IVIA.

Muy adecuados los cementos CEM /S,

CEM I (preferentemente los CEM IVB-V), CEM II/P
(preferentemente los CEM 11/B-P), CEM IVA-D, CEM
I, CEM IV {preferentemente los CEM IVIA) v CEM
WiA

Corrosion de las armaduras

Preferentemente, los CEM | y CEM II/A y, ademas,

02 agresivo

Q Reactividad alcali-arido

v :?n‘;rricr:gr“ms de origen no los mismos que para la clase de exposicion 111,
Qe Ataque al hormigén por Los mismos que para la exposicion 111
sulfatos
Lixiviacién del hormigon par Los cementos comunes de los tipos
Q aguas puras, acidas, o con CEM /P, CEM UM, CEM I/A-D, CEM IS,

CEMIII, CEMIVy CEMV

Cementos de bajo contenido en alcalinos (**)(oxidos
de =odio y de potasio) en los que (Na2 O)eq = Naz O

(%) + 0"658 K2 O (%) < 0'6D

(*) En esta clase de exposicion es necesario cumplir las prescripciones relativas al empleo de la caracteristica
adicional de resistencia al agua de mar (MR), tal y como establece la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.
(**) En esta clase de exposicion es necesario cumplir las prescripciones relativas al empleo de la caracteristica
adicional de resistencia a los sulfatos (SR), en el caso de Ia clase especifica @b o Qc, tal y como establece el
articulado de esta Instruccion. En los casos en que el elemento esté en contacto con agua de mar sera
necesario cumplir las prescripciones relativas al empleo de la caracteristica adicional de resistencia al agua de
mar (MR).

(***) También son recomendables los cementos citados en la tabla A4.2. para hormigones con aridos
potencialmente reactivos (gue necesitarian cementos con bajo contenido en alcalinos)

31
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A1.3 METODO DE CALCULO

Se adopta el Método de calculo de los Estados Limites para determinar
las solicitaciones ultimas y de servicio de la seccién objeto de célculo:

e Los Estados Limites Ultimos para alcanzar la exigencia basica SE 1:
Resistencia y estabilidad

¢ Los Estados Limites de Servicio para alcanzar la exigencia basica SE 2:
Aptitud al servicio

Para el calculo de esfuerzos en el elemento biapoyado se aplican las
leyes de la estética y de la resistencia de materiales en el caso de hiperestatismo
del elemento continuo suspendido del forjado se idealiza la estructura en modelo

planos (porticos) para resolucién de solicitaciones con programa matricial.

VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

Capacidad portante y Estados Limite Ultimos

Se escoge el valor mas desfavorable de Momento Flector y Esfuerzo
Cortante de la envolvente de solicitaciones mas desfavorables del calculo basado

en coeficientes parciales:

Verificaciones

¢ Estabilidad del conjunto 6 de las partes

Ed, dst < Ed,stb

siendo

Ed, dst : valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed, stb : valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizador

¢ Resistencia de estructura, elementos, secciones, puntos 6 uniones
Ed <Rd

siendo

Ed valor de célculo del efecto de las acciones

Rd valor de céalculo de la resistencia correspondiente

TS190919

Documento 1 de 1.Firmado por: SOLE DIAZ ANTONIO - 46229700E, Emisor del certificado: AC FNMT Usuarios, Nimero de|serie del certificado firmante: 153.827.670.300.828.721.216.445.485.058.098.087.643, Fecha de emision de la firma: 29/10/19 13:41

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): aOec04ebfc6c42ec8e48b8f595217408d3563e218ed6af4db53f7c07f4b302b6

Pagina 32 de un total de 65 pagina(s), Version imprimible con informacién de firma.



Combinaciones de acciones para estados de limite ultimos
Situaciones persistentes 6 transitorias
L 5G]t v P+ o1 Q1+ 2 yol W Qk

j=1 i>1

Situaciones extraordinarias

L e Ot v P+ Agtyor Wir Qe+ 2 voi Wi Qi
=1 =1

Situaciones accidentales (sismo)

L GujtP+ Ag+ 2 ¥y Qi

j=1 i1

Valor de calculo de la resistencia (fd).

Se expresa como cociente entre la resistencia caracteristica (fk) y el coeficiente
de seguridad de cada material:

e Hormigén armado

Se establece para la ejecucion del hormigbn armado un nivel de control

normal con los siguientes coeficientes de seguridad del material:

MINORACION DE RESISTENCIA EN ELEMENTOS DE
HORMIGON

HORMIGON vc=1,5

Acero (barras corrugadas) rs=1,1

Coeficientes de simultaneidad (¥ ) a utilizar

ACCION Y, ¥, v,
Sobrecarga de wuso. Zona | 0,7 0,5 0,3
residencial

Nieve. Altitud< 1000m 0,5 0,2 0

TS190919
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Viento

0,6 0,5

Temperatura

0,6 0,5

Accién variable del terreno

0,7 0,7

0,7

Tablaresumen de Combinaciones de acciones para estados limites altimos

Situacion Casuistica | Combinacion Coeficientes
de
simultaneidad

Situacidn SP1 13-G + 1@+ Wiy W.=06

Persistente (SE) 1,35G + 1,560 + 0,9W

SP2 a-G + v W+ v Qg Wi=07
1,35G +1,5W + 1,05Q

Situacian SE1 -G+ Ayt peQ + | W =05

Extraordinaria(SE) TalWa2W We=0

1,35G + A, + 0,75Q2
SE2 G A+ W | W, =05
TaWa2Q W,=03
1,35G + Ay + 075W +
0,60Q
Situacion  Accidental | SA1 G+ Ag + vz (w +Q) W.=03
(SA) 1,6+A+05Q Wy =0
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UIgeClo

Aptitud al servicio

Verificaciones

Se verifica que no se superan los siguientes valores limite:

Flecha relativa maxima L/ 400 L=1luz

Combinacién de acciones para estados limite de servicio

Combinacién caracteristica
I Gyt P+ Qun+Z Wy Qy
jz1 i=1
Combinacion frecuente
I GyytP+ W QK1 +Z W5, Qy
j=1
Combinacion casi permanente
I Guy+tP+Z W5, Qp
j=1 i1

Tabla resumen de combinaciones de acciones para estados limites de
servicio

Combinacion Casuistica | Combinacion Coeficientes de

simultaneidad

Caracteristicas CC1 G+Q+ ;W W.=086
(efectos G+ 0+ 06W
irreversibles) cCo G+W+uy,;Q w.=07
G+W+0,7Q
Frecuente CF1 G+ Py Q1+ | W =05
(efectos w W.-.=0
reversibles) G+ 050
CF2 G+W,. WHy, Q|W, =05

G +05W+03Q |We=03

Casi permanente Cec1 G +y,-Q W.=03

G+030Q

TS190919
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A1.4 COMPROBACION ESTADO LIMITE ULTIMO
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Viga:

Gl SECCION GI
e:1/5 Base: 12cm

DINTEL PREFABRICADO G1-12
MOMENTO ULTIMO POSITIVO
Mo=b-y-(b—2}- 0+ 2%
. Base b 8,00 cm
Seccicn Canto total I 570 cm
Canto dtil h 2,60 cm
Fibra neutra de |Profundidad con diagrama rectangular 0702 cm
tensiones YL eS8 f ’
Resistencia de |Homigén o'b 200,0 kglcm?
calculo Acero o'a 34783 kgfem”®
Momento  [pam y=0,454 M, | 25261 cmxkg
COMPROBACION ARMADURA
Solicitaciones |[Momento flector M| 0,25 mxKN
Célcuo Momento flector 0,40 mxKN
\=Mdi{b-d2 kd) 0,375 n 0,37
Relacién de capacidades (Bexion
a1+ @ 0,51
Capacidad mec. acero
U=w(bd-fed) u 24T
Cuantia minima longitudinal= 0,02kd 0.00
bd ,
Afyd=U 6 0,02fcd bd (cuantia
minima longitudinal) 21T
Armadura 1212
Capacidad mec. ARMADURA 33T

(") Método simpificado de calkculo en fexidon-compresion por el Momento Tope (Eduardo

Tomoja)

CALCULO DE ESFUERZO CORTANTE ULTIMO EN SECCION

Contribucién
del homigén

Fev = 05+vkd =

707,11 KN/m2

Vww=fkv.bxd Veu

1,47 KN
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Viga:

DINTEL PREFABRICADO G1-12
MOMENTO ULTIMO NEGATIVO
H,—5 uyu@—@‘a@-}mngﬁaﬁ
Seccid Base b 8,00 cm
eccion Canto total he 570 cm
Canto atil h 3,10 cm
Fibra neutra de |Profundidad con diagrama rectangular
tensiones ;d o TR o+ [ Y 0837 cm
Resistencia de |Homigén o' 200,0 kg/em?
calculo Acero o'a 3478,3 kg/em?
Momento  |para y=045 Mu 3591,1 cmxkg
COMPROBACION ARMADURA
Sdlicitaciones [Momento flector Mk | 0,36 mxKN
Cdlculo Momento flector Md 0,57 mxKN
p=Md/(b-d2-fcd) 0,375 n 0,37
Relacion de capacidades (lexion
a=p(1+pn) © 0,51
Capacidad mec. acero
U=a(bd-fed) u 25T
Cuantia minima longitudinal= 0,02fcd 0.00
bd ,
Afyd=U & 0,02kd bd (cuantia
minima longitudinal) 255 T
Armadura 1212
Capacidad mec. ARMADURA 3937

{*) Método simplificado de célculo en flexion-compresion por el Momenio Tope {Eduardo

Tomoja)

»

7
cd
N
) | -
|
ﬁ — t = A
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s, 4

(il SECCION Gl

Base: 16cm

.\ruga: DINTEL PREFABRICADO G1-16

MOMENTO ULTIMO POSITIVO

Mo=b.y-(h—2}. P+ 0 W

Base b 12,00 cm
Seccion Canto total h 570 cm
Canto til h 2,60 cm

Fibra neutra de |Profundidad con diagrama rectangular

tensiones 47 2 (h8 .« Ji ¥ 0,702 cm
Resistencia de |Homigén o'h 200,0 kg/cm®
célculo Acero o 34783 kglem”
Momento .
Mome |Para y=0.45h M, | 3789,1 cmxkg
COMPROBACION ARMADURA
Solicitaciones |Momento flector M| 0,38 mxKN
Célcuo Momento flector Md 0,61 mxKN
=Md/(b-d2-fd) <0,375 n 0,37
Relacién de capacidades (Sexion
o1{1+5) © 0,51
Capacidad mec. acero
U=a(bd-fcd) u 32T
Cuantia minima longitudinal= 0,02kcd
bd 0,00
Afyd=U 6 0,02fcd bd (cuantia 1907
minima longitudinal) i
Armadura 2912
Capacidad mec. ARMADURA 78T
{*) Método simplificado de calkulo en fexion-compresion por el Momenio Tope (Eduardo
Tomoja)

| CALCULO DE ESFUERZO CORTANTE ULTIMO EN SECCION

Contribucion  |Fev=05kcd = 707,11 KN/m2

delhomigdn |y e bxd Veu 2,21 KN
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Viga:

DINTEL PREFABRICADO G1-16
MOMENTO ULTIMO NEGATIVO
=8y (b2} %4 &% I
Seccié Base b 12,00 cm
eocion Canto total he 570 cm
Canto utid h 3,10 cm
Fibra neutra de |Profundidad con diagrama rectangular
. . y 0,837 cm
tensiones S s 1
Resistencia de |Homigon o'h 200,0 kglcm?
calculo Acero o'a 3478.3 kgfcm2
Momento  |Pam y-0.45h My 5386,6 cmxkg
COMPROBACION ARMADURA
Sdlicitaciones |Mo|nentn flector Mk \ 0,54 mxKN
Cdlculo Momento flector Md 0,86 mxKN
p=Md/(b-d2-kd) <0,375 n 0,37
Relacién de capacidades (lexion
=p(1-H1) @ 0,51
Capacidad mec. acero
U=m(bd-&d) u 32T
Cuantia minima longitudinal= 0,02fcd 0.00
bd s
Alyd=U & 0,02kd bd (cuantia
minima longitudinal) &T
Armadura 2012
Capacidad mec. ARMADURA 78T T

{*) Método simplificado de calcule en flexion-compresion por el Momento Tope (Eduardo

Tormroja)
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Viga:

G1\ SECCION Gl
e: 1/5

Base: 24cm

DINTEL PREFABRICADO G1-24
MOMENTO ULTIMO POSITVO
Mo=b.y-(h—2}. P+ 0 W
. Base b 20,50 cm
Seccicn Canto total h 570 cm
Canto til h 2,60 cm
Fibra neutra de |Profundidad con diagrama rectangular
tensiones 47 2 (h8 .« Ji y 0,702 cm
Resistencia de |Homigén o'h 200,0 kg/cm®
caleulo Acero o' 34783 kg/em®
Momento |paray=0.45h M, | 64731 cmxkg
COMPROBACION ARMADURA
Solicitaciones |[Momento flector M| 0,65 mxKN
Célcuo Momento flector 1,04 mxKN
EMd/(b-d2-kd) 0,375 n 0,37
Relacién de capacidades (Bexion
o1{1+5) © 0,51
Capacidad mec. acero
U=a(bd-fed) U 5ATT
Cuantia minima longitudinal= 0,02kcd 0.00
bd |
Afyd=U 6 0,02kcd bd (cuantia
minima longitudinal) SAT
Armadura 3312
Capacidad mec. ARMADURA 11,8T

{*) Método simplificado de calkulo en fexion-compresion por el Momenio Tope (Eduardo

Tomoja)

CALCULO DE ESFUERZO CORTANTE ULTIMO EN SECCION

Contribucion
del hormigon

Fev=05+kd =

707,11 KN/m2

Veu=fv,bxd Veu

3, 7T KN
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Viga:

DINTEL PREFABRICADO G1-24
MOMENTO ULTIMO NEGATIVO
H.o—B =yw[€'ﬁz—®sﬁﬁ+ﬂhﬁ%nfﬁ
Seccid Base b 20,50 cm
eccion Canto total he 570 cm
Canto atil h 3,10 cm
Fibra neutra de |Profundidad con diagrama rectangular
i i y 0,837 cm
tensiones o R » T
Resistencia de |Homigén o's 200,0 kg/em?
calculo Acero o'a 3478,3 kg/em?
Momento  |Pamy=0.454 My 9202,1 cmxkg
COMPROBACION ARMADURA
Sdlicitaciones |Momentn flector Mk | 0,92 mxKN
Célculo Momento flector 1,47 mxKN
p=Md/(b-d2-fcd) <0,375 n 0,37
Relacién de capacidades (lexion
a=p(1+pn) © 0,51
Capacidad mec. acero
U=aibd -fed) u 652T
Cuantia minima longitudinal= 0,02fcd 0.00
bd ,
Afyd=U & 0,02kd bd (cuantia
minima longitudinal) 6.52T
Armadura 32
Capacidad mec. ARMADURA 11,80T

{*) Método simplificado de calcule en flexion-compresion por el Momenio Tope {Eduardo

Tomoja)
3 1 (
4
‘I »
- L
r'é T'é 7
I O O ©
“ P N S S s == I i ey —
;r , - o —
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A1.4.2 SECCIONES TIPO G2. COMPROBACION A
ESTADO LIMITE ULTIMO

G2\ SECCION G2

Base: 12c¢m

| CALCULO DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO

viga DINTEL G2 12 |
NEGATIVOS Y TRANSVERSAL POSITIVOS
Geometria|Luz L 3,00 m
Seccion [Base b | 8,00 cm |
[canto ho | 11,40 cm |
Solicitaciones
Carga lineal 1,40 KN/ml
Esfuerzo cortante Vk=q-L/2 2,10 KN
Momentos Mk-=q-L%12* y q-L%/8 1,05 mxKN [ 1,58 mxKN
Solicitacionelesfuerzo cortante Vk=q-L/2 Vk | 2,10 KN |
consideradas [Momentos Mk-=q-L2/12* y q-L2/8 | 1,05 mxKN | 1 1,58 mxKN
Contribucién del hormigén
Canto util a Negativos 9,00 cm
Canto Util a positivos 8,00 cm
Fvd = 0,5vfcd = 707,00 KN/m2
Veu = fhax bx d Vcu 4,52 KN
Esfuerzo cortante de calculo vd 3,15 KN
Cuantia minima transversal  0,02fcd
Célculo|pg= 0,48 T
":g\ld;: Contribucién armadura Vs, = Vg4 - Vsu No precisa
Separacién armadura transversal: s s 15,00 cm
Afyd=Vsu x s/0,9d= -T
Afyd=Vsu x s/0,9d 6 0,02fcd
- P 048 T
bs(cuantia minima transversal)
Armadura Transversal: 204
Momento flector Md 1,68 mxKN 2,52 mxKN
u=Md/(b-d2-fcd) <0,31 u 0,13 0,25
Relacién de capacidades (flexion
simple)
o=p(1+p) %) 0,15 0,31
Capacidad mec. acero
U=o(bd-fcd) u 211 T 393 T
Cuantia minima longitudinal= 0,02fcd 0,29 0,26
Afyq=u 0 0,(_)2fcd bd (cuantia 211 T 393 T
Calculo[minima longitudinal)
armadura
longitudinal ()| Armadura basica SUPERIOR: 1510
Longitudinal INFERIOR: 112
Capacidad mec. ARMADURA
BASICA 2,73T 393T
Capacidad mec. REFUERZO 0,00T 0,00 T
Armadura de refuerzo )
. . SUPERIOR:  NO precisa
Longitudinal
INFERIOR: No R
precisa

(*) Método simplificado de célculo en flexion-compresién por el Momento Tope (Eduardo Torroja)

43
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G2\ SECCION G2

Base: 16cm

TS190919

[ CALCULO DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO

vigar| DINTEL G2 16 |
NEGATIVOS Y TRANSVERSAL POSITIVOS
Geometn’a|Luz L 3,00 m
|Base b 11,40 cm |
Seccioén
|Cant0 h 11,40 cm |
Solicitaciones
Carga lineal 2,00 KN/ml
Esfuerzo cortante Vk=q-L/2 3,00 KN
Momentos Mk-=q-L%/12* y q-L%/8 1,50 mxKN | 2,25 mxKN
Solici(acionelesfuerzo cortante Vk=q-L/2 Vk 3,00 KN |
considerada5|Momemos Mk-=q-L2/12* y q-L2/8 Mk 1,50 mxKN | | 2,25 mxKN
Contribucién del hormigén
Canto util a Negativos 9,00 cm
Canto Util a positivos 8,00 cm
Fvd = 0,5Vfcd = 707,00 KN/m2
Veu=faxbxd Vcu 6,45 KN
Esfuerzo cortante de calculo vd 4,50 KN
Cuantia minima transversal  0,02fcd
Calculo|ps— 0.68 T
armadurale e Cion armadura Veu = Vg - Vsu No precisa
transversal —
Separacion armadura transversal: s s 15,00 cm
Afyd=Vsu x s/0,9d= - T
Afyd=Vsu x s/0,9d 6 0,02fcd
. P 0,68 T
bs(cuantia minima transversal)
Armadura Transversal: 204
Momento flector Md 2,40 mxKN 3,60 mxKN
u=Md/(b-d2-fcd) <0,31 u 0,13 0,25
Relacion de capacidades (flexion
simple)
o=p(1+11) © 0,15 0,31
Capacidad mec. acero
U=a(bd-fcd) U 3,01 T 561 T
Cuantia minima longitudinal= 0,02fcd 0,41 0,36
Afyq:u 9 O,szcd bd (cuantia 301 T 561 T
Calculo[minima longitudinal)
armadura
longitudinal (| Armadura basica SUPERIOR: = 2310
Longitudinal INFERIOR: 2§12
Capacidad mec. ARMADURA
BASICA 546 T 7,87T
Capacidad mec. REFUERZO 0,00 T 0,00 T
Armadura de refuerzo )
. _ SUPERIOR:  NoO precisa
Longitudinal
INFERIOR: No R
precisa

(*) Método simplificado de célculo en flexion-compresién por el Momento Tope (Eduardo Torroja)
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G2\ SECCION G2

Base: 2d4cm

CALCULO DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO

vigar| DINTEL G2 24
NEGATIVOS Y TRANSVERSAL POSITIVOS
Geomem’alLuz L 3,00 m
_[Base b | 20,50 cm
Seccion
[canto h ] 11.40 cm
Solicitaciones
Carga lineal 3,00 KN/ml
Esfuerzo cortante Vk=q-L/2 4,50 KN
Momentos Mk-=q-L%12* y q-L%/8 2,25 mxKN 3,38 mxKN |
Solicitacionelesfuerzo cortante Vk=q-L/2 Vk | 4,50 KN
consideradas[Momentos Mk-=q-L2/12* y q-L2/8 m< | 2,25 mxKN 3,38 mxKN |
Contribucién del hormigén
Canto (til a Negativos 9,00 cm
Canto Util a positivos 8,00 cm
Fvd = 0,5+fcd = 707,00 KN/m2
Veu = fhax bxd Vcu 11,59 KN
Esfuerzo cortante de calculo vd 6,75 KN
Cuantia minima transversal  0,02fcd
Célculo|pg= 1237
armadura Contribucién armadura Vg, = Vg - Vsu No precisa
transversal =
Separacion armadura transversal: s s 15,00 cm
Afyd=Vsu x s/0,9d= -T
Afyd=Vsu x s/0,9d 6 0,02fcd
’ o 1,23 T
bs(cuantia minima transversal)
Armadura Transversal: 204
Momento flector Md 3,60 mxKN 5,40 mxKN
y=Md/(b-d2 fcd) 0,31 u 0,11 0,21
Relacién de capacidades (flexion
simple)
w=p(1+11) ® 0,12 0,25
Capacidad mec. acero
U=o(bd-fcd) u 4,43 T 8,14 T
Cuantia minima longitudinal= 0,02fcd 0,74 0,66
Afyd=U 6 0,02fcd bd (cuantia 4437 814 T

Calculo

minima longitudinal)

armadura
longitudinal (*)

Armadura basica
Longitudinal

SUPERIOR: 210

INFERIOR: 3712

Capacidad mec. ARMADURA

BASICA 546 T 11,80 T
Capacidad mec. REFUERZO 0,00 T 0,00 T
Armadura de refuerzo .
. - SUPERIOR:  No precisa
Longitudinal
INFERIOR: No .
precisa

(*) Método simplificado de célculo en flexion-compresion por el Momento Tope (Eduardo Torroja)

TS190919

Documento 1 de 1.Firmado por: SOLE DIAZ ANTONIO - 46229700E, Emisor del certificado: AC FNMT Usuarios, Nimero de|serie del certificado firmante: 153.827.670.300.828.721.216.445.485.058.098.087.643, Fecha de emision de la firma: 29/10/19 13:41

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): aOec04ebfc6c42ec8e48b8f595217408d3563e218ed6af4db53f7c07f4b302b6

Pagina 47 de un total de 65 pagina(s), Versién imprimible con informacién de firma.



d

"Bl 8P uogldewlojul uod ajqiwndwi ugisiaA ‘(s)eulfed gg ap €10} un ap g eulbed
9020EaY}. 004ESAPYRIPIBTZOEISEPSOY. TZS565180879809279924091,0980R (952-VHS “Ble) pepubajul ap obIpod
TV:ET 6T/0T/62 “euLll) ] 9P UOISIWS ap YIS ‘€¥9'/80'860°'850°G8Y Sy 9TZ T2L'828'00€°0L9'LZ8 EST :dIUBULIY OPEIYILISI 9P SIS 3P 0IBWNN ‘SOLENSN LN OV :0pedLILad [9p JoSIWS ‘300262297 - OINOLNY ZVIA 310S :40d opeuui4'T 8p T ojuswnaoq

61606I1S1

1214

Z
©) Gl
o e
ol |« 801
R X
< |2 7
12 oS o 2
! [T - |® N— = 3
N ~ | 0 9G
(O} @) o[- M \_rxu
ol |2 “ :
ADn - o
F - \
ol |9 | ~
| (w | N
al |5 3 2 \ 4
> o~ ) Il N\
LL <
ARk S [ K\
|
o O I I ,/
| (@) |
L
gl |g oo
N / |
nd \
Aol |w ~— —~
W ) ,,,//
I YAMIE\®
wl e e 2y T E
cD_ 91z = lZ 9% 62 &
0 nn a 3 A a
[8) o (V] M)
| w | >
-]
9 s§
< SE
s O] €2
[ —
- S || 8%

oni

Nt




antonigs$olé diaz,

arquitécto

A1.5 COMPROBACION A ESTADOS LIiMITE DE

SERVICIO

A1.5.1 DEFORMACIONES EN DINTELES G1

[ DIMENSIONADO DE BARRAS |
MATERIAL SECCION AREA INERCIA MODULO Nxcm2  RIGIDEZ Nxm2
Hormig6n 26 x 205 53,3 30,0 2726200 8185,19776
Acero 1012 1,1 0,0108 20000000 71,6

DISTRIBUCION DE TIRANTES SEGUN CARGAS Y LUCES

Para q<1,4KN/ml

Luz maxima sin tirantes 1,0m

ED-Tridim -- Resultados del problema 01 DINTEL

Coordenadas:
Nudo x [m] v [m]
1 0.000 0.000
2 0.600 0.000
3 1.200 0.000
4 0.000 1.000
5 1.200 1.000
Desplazamientos:
Nudo = [m] v [m]
1 4] 4]
2 4] -0.005
3 4] 4]
4 4] 4]
5 4] 4]
Reacciones:
Nudo Fx [H] Fy [H]
1 0.7386 1.2e+003
3 -0.736 1.2e+003
4 -0.736 4]
5 0.7386 4]
E=sfuerzos internos:
Viga HNudo 5x [N] Sy [N]
1 1 4] -0.736
4 4] 0.736
2 3 4] 0.736
5 4] -0.736
3 1 4] 1.2e+003
2 4] 4]
4 2 4] 4]
3 a 1.2e+003

Se considera un empotramiento en apoyos de un 30% que respecto al Momento

5]

[m]

-000
-000
-000
-000
-000

(=l =elele]

Fz [N]

S5z [N]

0x [rad]

Mx [Nm]

50x [Hm]

Gl SEMIEMPOTRADC 2kn luz 120cm.tri

Oy [rad] 0z [rad]

-0.0123
-3.7e-018
0.0123
0.00613
-0.00613

My [Hm] Mz [Hm]

- 5.68e-014
- -7.11e-014
- 1]
- 1]

50y [Hm] 50z [Hm]

-0.736
1]
0.736
1]

T2.7
287
—-287
-72.7

de empotramiento perfecto MEP arroja un Momento negativo de 72 Nm

49
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Separacion tirantes para luces mayores: 1,2m

ED-Tridim —- Resultados del problema 03 DINTEL GI Z2kn 1 ¥ MEDIC M.tri

Coordenadas:
Nudo x [m] v [m] z [m]
1 0.000 0.000 0.000
2 0.500 0.000 0.000
3 1.500 0.000 0.000
4 2.500 0.000 0.000
5 0.000 1.000 0.000
[ 1.500 1.000 0.000
T 3.000 0.000 0.000
8 3.000 1.000 0.000
Desplazamientos:
Nudo ® [m] v [m] z [m] 0x [rad] Oy [rad] 0z [rad]
1 a a - - - -0.0173
2 2.03e-025 —-0.00644 - - - -0.00526
3 6.08e-025 -0.000187 - - - T7.93e-019
4 3.58e-025 -0.00644 - - - 0.00526
5 a a - - - 0.00866
[ Q 4] - - - 0
T 1} 4] - - - 0.0173
8 a i} - - - -0.00866
Reacciones:
Hudo Fx [N] Fy [N] Fz [N] Mx [Mm] My [Nm] Mz [Nm]
1 1.04 1.13e+003 - - - 1.85e-013
5 -1.04 a - - - o]
& 4] 3.75e+003 - - - 4]
T -1.04 1.13e+003 - - - 2.13e-013
8 1.04 i} - - - 0
Esfuerzos internos:
Viga HNudo 5x [H] Sy [H] 5z [H] 50x [Mm] 50y [Hm] 50z [Hm]
1 1 Q -1.04 - - - -1.04
5 a 1.04 - - - 0
2 3 -3.75e+003 4] - - - 4]
[ 3.75e+003 4] - - - 0
3 1 a 1.13e+003 - - - 1.04
i a =127 - - - 313
4 2 4] 127 - - - -313
3 Q 1.87e+003 - - - -560
5 4 a =127 - - - -313
T a 1.13e+003 - - - -1.04
[ 7 o] 1.04 - - - 1.04
8 0 -1.04 - - - 0
T 3 0 1.87e+003 - - - 560
4 0 127 - - - 313

TS190919
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Para 1.4KN/mi<q<2.8KN/ml

Luz maxima sin tirantes 0,7m

ED-Tridim -- Resultados del problema 02 DINTEL Gl 4kn luz S0cm.tri

Coordenadas:
Hudo x [m] v [m] z [m]
1 0.000 0.000 0.000
2 0.450 0.000 0.000
3 0.900 0.000 0.000
4 0.000 1.000 0.000
5 0.900 1.000 0.000
Desplazamientos:
Hudo x [m] v [m] z [m] 0x [rad] 0y [rad] 0z [rad]
1 4] [4] - - - -0.0104
2 4] -0.003186 - - - 3.76e-020
3 o] a - - - 0.0104
4 0 o - - - 0.00518
5 0 4] - - - -0.00518
Reacciones:
Nudo Fx [N] Fv [N] Fz [N] Mx [Nm] My [Nm] Mz [Nm]
1 0.6821 1.8e+003 - - - -5.68e-014
3 -0.621 1.8e+003 - - - 5.68e-014
4 -0.821 [4] - - - [4]
5 0.621 [4] - - - [4]
Esfuerzos internos:
Viga Nudo S5x [H] Sy [N] 5z [NH] S50x [Nm] 50y [Hm] 50z [Hm]
1 1 4] -0.8621 - - - -0.821
4 4] 0.6821 - - - [4]
2 3 4] 0.6821 - - - 0.6821
5 o] -0.621 - - - a
3 1 0 1.8e+003 - - - g81.86
2 0 4] - - - 323
4 2 4] [4] - - - -323
3 4] 1.8e+003 - - - -81.6

Se considera un empotramiento en apoyos de un 30% que respecto al Momento
de empotramiento perfecto MEP arroja un Momento negativo de 81 Nm

TS190919
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Separacién tirantes para luces mayores: 1,0 m

ED-Tridim -- Resultados del problema 04 DINTEL Gl1 4kn 1 m.tri

Coordenadas:
Hude ® [m] ¥ [m] z [m]
1 0.000 0.000 0.000
2 0.500 0.000 0.000
3 1.000 0.000 0.000
4 1.500 0.000 0.000
5 2.000 0.000 0.000
G 2.500 0.000 0.000
7 0.000 1.000 0.000
g8 1.000 1.000 0.000
bl 2.000 1.000 0.000
10 3.000 0.000 0.000
11 3.000 1.000 0.000
Desplazamientos:
Hude ® [m] ¥ [m] z [m] 0% [rad] Oy [rad] 0z [rad]
1 1] 4] - - - -0.0124
2 2.T71le-010 -0.00342 - - - 0.00182
3 5.42e-010 -0.0002 - - - 0.00354
4 -1.72e-025 -0.000488 - - - 5.22e-018%8
5 -5.42e-010 -0.0002 - - - -0.00354
[ -2.71e-010 -0.00342 - - - -0.00182
7 1] 4] - - - 0.00621
8 1] 4] - - - -0.001587
g 1] ] - - - 0.00157
10 4] Q - - - 0.0124
11 4] Q - - - -0.00621
Reacciones:
Huda Fx [N] Fy [M] Fz [M] Mz [Nm] My [Nm] Mz [Nm]
1 0.667 1.6e+003 - - - -4.26e-014
7 -0.746 4] - - - 4]
8 0.238 4.4e+003 - - - 4]
g -0.238 4.4e+003 - - - a
10 -0.667 1.6e+003 - - - —-5.95e-014
11 0.746 4] - - - a
Esfuerzos internos:
Viga Hudo 5= [H] Sy [H] 5z [H] 50= [Hm] 50y [Hm] 50z [Hm]
1 1 4] -0.7486 - - - -0.7486
7 a 0.748 - - - 4]
2 3 —-4.4e24003 0.238 - - - 0.236
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A1.5.2 DEFORMACIONES EN DINTELES G2

| DIMENSIONADO DE BARRAS

MATERIAL SECCION AREA INERCIA MODULO Nxcm2 RIGIDEZ Nxm?2
Hormigén 115 x 20,5 235,8 2598,2 2726400 708362,74
Acero 19 12 1,1 0,0108 20000000 21,6

DISTRIBUCION DE TIRANTES SEGUN CARGAS Y LUCES

Para q<2KN/ml

Luz maxima sin tirantes 2,4m

ED-Tridim -- Resultados del problema 01 DINTEL G2 SEMIEMPOTRADC 2kn luz 300cm - copia.tri

Coordenadas:
Nudo x [m] ¥ [m] z [m]
1 0.000 0.000 0.000
2 1.500 0.000 0.000
3 3.000 0.000 0.000
4 0.000 1.000 0.000
5 3.000 1.000 0.000
Desplazamientos:
Hudo ® [m] v [m] z [m] 0= [rad] Oy [rad] 0z [rad]
1 a a - - - -0.19
2 4] -0.154 - - - -2.1%e-018
3 4] 0 - - - 0.19
4 i} 0 - - - 0.0852
5 a a - - - -0.0852
Reacciones:
Hudo Fx [N] Fy [N] Fz [N] Mx [Hm] My [Hm] Mz [Nm]
1 11.4 3e+003 - - - -3.41e-013
3 -11.4 3e+003 - - - 1.25e-012
4 -11.4 o] - - - 2.668e-015
5 11.4 0 - - - -1.78e-015
Esfuerzos internos:
Viga Hudo 5= [H] Sy [H] S5z [H] S50x [Hm] S50y [Hm] S50z [Hm]
1 1 4] -11.4 - - - -11.4
4 Q 11.4 - - - 0
2 3 L] 11.4 - - - 11.4
5 a -11.4 - - - a
3 1 4] 3e+003 - - - 461
2 4] 0 - - - 1.7%9e=+003
4 2 i} 0 - - - -1.79e+003
3 a 3e+003 - - - -461

Se considera un empotramiento en apoyos de un 30% que respecto al Momento
de empotramiento perfecto MEP arroja un Momento negativo de 450 Nm
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Para 2KN/mi<q<4KN/ml

Luz maxima sin tirantes 1,8m

®

LY
iy
i}

i
I 4

I
%
3.

ED-Tridim — Besultados del problems 02 DINTEL & 4kn luz 220cm — copia.tri

Coordenadsas:
Hudo x [m] y [m]
1 0.000 0.000
Z 1.100 a_0a0
3 Z2.Z00 Q.00
4 0.000 1.000
5 Z_Z00 0.350
Desplazamientos:
Hudo x [m] ¥ [m]
1 a a
z a -0.113
3 a Ju
4 a a
5 a a
Heacoiones:
Hudo Fx [N] Fy [M]
1 5.08 4.4et+003
3 =10 4 _4e+003
4 -5.08 a
5 1a L
Esfuerzos internos:
Viga Hudo Sz [N] Sy [H]
1 1 a -5 .08
4 a 9.0%
z 3 a 10
5 a =10
3 1 a 4.4e+003
Z a 0.21e
4 2 a -0.21¢
3 a 4.4et+003

z [m]

0.000
a.000
0.000
0.000
a.000

z [m]

50y [Hm]

Oz [rad]

-0.151
5.33e-00¢
0.151
0.0755
-0.0755

Mz [Mm]

=1l.4z2e-012
-1l.1l4e-012
1.78e-015
a

S0z [Mm]

-9.0&

a

5.54

a

483
1.533e+003
-1.93e+002
-450

Se considera un empotramiento en apoyos de un 30% que respecto al Momento

de empotramiento perfecto MEP arroja un Momento negativo de 490 Nm
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e
f
o

[ 31

ED-Tridim —— BResultados del problema 03 DINIEL

Coordenadas:

i

O =] @ O s L3 R

Desplazamientos:

Nudo

00 =1 @y 00 s G R

Rezcoiones:

Nudo

M =1 &y =

x [m]

0.000
1.000
2.000
3.000
0.000
2.000
4.000
4.000

x [m]

a
-1.04e-024
-Z_08e-0Z4
-1.02e-024

[ i e

Fx [M]

1.68
-1.&88
a
-1.68
1.88

Esfuerzos internos:

Viga
1

z

Se considera un empotramiento en apoyos de un 30% que respecto al Momento

Nudo

L SR R = IV

Cog e |

Sx [M]

a

a
-4_&8e+003
4_&8e+003

[ e i i e

[ e e e |

¥ [m]

0.000
0.000
0.000
0.000
1.000
1.000
0.000
1.000

¥ [m]

a

-0.0173
-0_.000234
-0.0173

[ i e

2 2lkn 1 ¥ MEDIO M - copia.tri

z [m]

0.00a0
0.00a0
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

=z [m]

Fy [H] Fz [N]

1.&8e+003

a
4.68et+003
1.e6et003

a

S5y [H] Sz [W]

-1.&8
1._68

a

a
1.&8e+003
341

—-341
2.34et003
241
1.€8e+003

1.88
-l.&8
2. 34e+003
—-341

S0y [HEm]

Oz [rad]

-0.028
0.00eB82
-3.32e-018
-0.008B82
0.014
7.7Tee—013

-2 . B4e-014
a

a
—-5.48e-014
a

S50z [Fm]

-1.88
a

a

a

21z
448
—443
-853
—-448

'

1.88

893
448

de empotramiento perfecto MEP arroja un Momento negativo de 210 Nm
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Separacion tirantes para luces mayores: 1,5 m

TS190919

8 l 9 !
———ii =
i <%
I
i & & 2T
L 1] | A LG e[ il 10
[ELH ol #1111 ! | Lt ™ V] L 14
o |7 I il Iy T
ED-Tridim -- Resultados del problema 04 DINTEL G2 4kn 2 m - copia.tri
Coordenadas:
Hudo % [m] v [m] z [m]
1 0.000 0.000 0.000
2 1.000 0.000 0.000
3 2.000 0.000 0.000
4 3.000 0.000 0.000
5 4.000 0.000 0.000
[ 5.000 0.000 0.000
7 0.000 1.000 0.000
8 2.000 1.000 0.000
9 4.000 1.000 0.000
10 6.000 0.000 0.000
11 6.000 1.000 0.000
Desplazamientos:
Nudo ®x [m] v [m] z [m] O0x [rad] Oy [rad] 0z [rad]
1 1] 1] - - - -0.0683
2 3.1e-00% -0.0433 - - - 0.0112
3 6.2e-009 -0.000389 - - - 0.0225
4 —-2.92e-024 -0.00949 - - - -1.51e-018
5 —-6.2e-009 -0.00038%9 - - - -0.0225
[ -3.1e-009 -0.0433 - - - -0.0112
7 4] 4] - - - 0.0342
8 4] 4] - - - -0.0113
9 4] 4] - - - 0.0113
10 4] 4] - - - 0.0683
11 4] 4] - - - -0.0342
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Reacciones:

Nudo

O W -]

1
1

Wiga
1

2

10

Hudo

NN s s L0 Lo R R D N D

Fx [N]

3.65
-4.1
1.35
-1.35
-3.65
4.1

Esfuerzos internos:

sx [N)

1]

1]

-8.56e+003
&.56e+003
—8.56e+003
&.56e+003
-0.45
0.45
-0.45
0.45
0.801
-0.%01
0.801
-0.%01
-0.45
0.45
-0.45
0.45
1]
1]

w

s

s

(]

Fy [N]

3.44e+003
1]
&.56e+003
&.56e+003
3.44e+003
1]

Sy [N]

-4.1

4.1

1.35
-1.35
-1.35
1.35

.44e+003

557
-557

-56e+003

4e+003
1]
1]
4e+003

-56e+003

-557
557

-44e+003

4.1
-4.1

Fz

[H]

Mx [Nm] My [Mm]

50x [Nm] 50y [Mm]

Mz [Nm]

-2.27e-013
1]

1]

1]
5.68e-013
1.33e-015

S50z [Hm]

-1.35

1]

404
-04e+003
-04e+003
-52e+003
-52e+003
482

—482
-52e+003
-52e+003
-04e+003
-04e+003
—-404
4.1

1]

Se considera un empotramiento en apoyos de un 30% que respecto al Momento
de empotramiento perfecto MEP arroja un Momento negativo de 400 Nm
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A1.5.3 FISURACION

Expresion de la méxima anchura de las fisuras en piezas sometidas a traccion, flexién simple o
compuesta (JIMENEZ MONTOYA, P / Hormigon Armado, Tomo |)

9 k' o = 10
1 mar =018 |'f 115d+k _J]f_) 3, “; 10", wi = 1%,
Con los significados:
d = Recubrimiento superficial de la armadury, en mm.
¢ = Didmetro de las barras, en mm.
7, = Tension de trabajo del acero, en kg/em®,

= Coeficiente de seguridad (1,1 a 1,3).

=
I

Con los valores de k, k' y w:

CONSTANTES DE FISURACION CON ARMADURAS DE ALTA ADHERENCIA

Determinacién k K

Tipo de elemento y esfuerzo de la cuantia

Vigas rectangulares y T, sometidas a flexion simple | wy= 07 (1) 0,04 7.5
0
Vigas rectangulares y T, sometidas a flexién com- p= A @ 0.07 12
puesta by(h — ) .
. A
Tirantes, o vigas con talén . wp= (3) 0,16 30

(1) Referida a la seccién util del alma.
(2) Referida a la zona en traccién del alma.
(3) Referida al 4rea total del tirante o al drea del taldn.

Resulta:
Wmax=0,16mm < 0,2mm (limite para exposicion |, lla, Iib, lic y llla)

Tabla 5.1.1.2

Clase de exposicion,
segin articulo 8°
| 04 0.2
lla, b, H 03 02"
llia, Nib, IV, F. 0a® 0,4
i Descompresion
llle, @b, Qg™ 0.1

Adcionalmenté deberd comprobarse que |35 Fmaduras ACTvas 52 encUENTran &n Ly Kond comprimida de |3 seccon, tajo
la combinacitn cuasiparmanenie de accionas

la clage 0 sdlo serd de aplicaciin en e caso da que el atague quimico pueda afectar a la arma-
dura. En 5, 52 aplicard La limitacitn comespondiente a la clase general comespondiente
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A1.6 ANCLAJE DE ARMADURAS

La fabricacion de la pieza con armadura de @ 12mm requiere la
comprobacién a nivel mecanico del cumplimiento de la longitud de anclaje

relacionada con el diametro de las barras

Para en cumplir con el anclaje por prolongacién recta se establece una

longitud minima para el apoyo del dintel en las mochetas de la fabrica de ladrillo.

La longitud de apoyo debe ser igual a la longitud de anclaje la cual segun

figura 69.8.1.1. expresion: Jy=m %Qj y tablas del EHE 08:
+ 2
az150°
s _.£>/¢g .
Ib.net _; * ) ! b.net
ol PROLONGACION RECTA bl GANCHO
&~ °

w/ —
——
L_/‘." 1l° - . : .

90° < a < 150°

| | b.nes | lbnet |
— : _l. { e}

c] PATILLA d} GANCHO EN U
o £ 0,60
@ s ,
L ' -]- —_—
L5

| . E—

el BARRA TRANSVERSAL SOLDADA
Figura 69.5.1.1
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Tabla 69.5.1.2.a

Resistencia
caracteristica del m
hormigon (N/mm?)
B 400 S B 500 S
B400SD B 500SD
25 1,2 1.5
30 1,0 1.3
35 0.9 1.2
40 0.8 1.1
45 0.7 1.0
=50 0,7 1.0
- Para barras en posicion I:
Fyk
=m@? Lo
ol 20
donde:
Diametro de la barra, en mm.
m Coeficiente numérico, con los valores indicados en la tabla 69.5.1.2.a en funcién del

tipo de acero, obtenido a partir de los resultados experimentales realizados con motivo del
ensayo de adherencia de las barras.

Tyk Limite elastico garantizado del acero, en N/mm?.

I ¥ Iy Longitudes basicas de anclaje en posiciones | y Il, respectivamente, en mm.

Resulta una longitud de anclaje de 25 centimetros |=25cm
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A2.1 FICHA DINTEL GECOPRE TIPO G1

TIPO: DINTEL PREFABRICADO TIPO G1

FABRICANTE:

Nombre: Gestion Comercial de Prefabricados S.L. (GEOPRE)
FABRICA

Direcciéon: C/Montecarmelo n° 8 41807 Espartinas (Sevilla)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: ANTONIO SOLE DIAZ
Arquitecto
1 GEOMETRIAS (*)
- o ra o >, o
- - o ' - o -, - o
» D ~ A e ~ -~
—| e +—| @ o | 2| T—| e o o
. TN ~ e -~ — S §
- S 7’ - - " 4 > - Jl - *
Gl SECCION GI Gl SECCION Gl Gl SECCION Gl
 Base: 12cm Base: 16cm Base: 24cm
2 MATERIALES
. s 2 2
ACERO Armadura Designacion fmax (N/mm?) fy (N/mm~) b%
Pasiva B400S 450 400 Ys=1,15
Nivel superior (50mm)| HA-30/B/15/llla 37,2 30 Y=1.5
HORMIGON Nivel inferior (7mm) | UHPC-30/B/6/llla 37,2 30 V=1.5
Clases de exposicidon soportadas 1, lla, lb, lic. llla

3 ESTADOS LIMITE

ESTADOS LIMITE ULTIMOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
MOMENTO ULTIMO (KN*m) ]
UL(ﬁl\(igT?Il:l‘IE FISURACION DEFORMACIONES
DINTEL (SUBTIPOS): POSITIVOS NEGATIVOS (KN*m)

GI1-12 0.25 0,35 1.47 LIMITACION A
FLECHA d<L/400
Gl-16 0,38 0,54 2,21 W<0,2mm (L=luz o distancia

G1-24 0,65 0,92 3,77 entre tirantes)

4 CRITERIOS DE DIMENSIONADO ELEMENTOS DE SUSPENSION SEGUN LUZ/ESTADO DE CARGA

Carga en dintel Luz méxima sin

i Separacién de tirantes para luces mayores (*
tirantes (m) 1 firante P P v )
g<1,4KN/ml L<1,0m 1,.0m<L<2,4m L>2,4m 1 TIRANTE CADA 1,2m
1,4<q<2,4KN/ml L<0,7m 0,7m<L<2,0m L>2,0m 1 TIRANTE CADA 1,0m
NOTAS:

(*) Tirantes de barra roscada @12mm de acero estructural. Para separaciones mayores realizar cdlculo especifico
(**) Longitud de apoyo de dintel en fabrica de ladrillo 1=25cm (I<25cm requiere dintel con armado especial)
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A2.2 FICHA DINTEL GECOPRE TIPO G2

TIPO: DINTEL PREFABRICADO TIPO G2
FABRICANTE:
Nombre: Gestion Comercial de Prefabricados S.L. (GEOPRE)
FABRICA
Direccion: C/Montecarmelo n° 8 41807 Espartinas (Sevilla)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre: ANTONIO SOLE DIAZ
Arquitecto

1 GEOMETRIAS (*)

71'— o — o= = = = ==
R “4
e = Lol e o 9 =
il - A D S e g —a .
P = - -
TR AETA raa d  a— o Fary rr
G SECCION G2 /G2 SECCION G2 G2 SECCION G2
Base: 12cm Base: Iem Base: 2Mom
2 MATERIALES
ACERO Armadura Designacion Frmax (N/mm2) fy (N/mm2) b%
Pasiva B400S 450 400 Y.=1,15
Nivel superior (50mm)| HA-30/B/15/llla 37.2 30 Ys=1.5
HORMIGON Nivel inferior (7mm) | UHPC-30/B/6/llla 37,2 30 Y=1.5
Clases de exposicion soportadas 1, lla, lb, lic. llla
3 ESTADOS LIMITE
ESTADOS LIMITE ULTIMOS ESTADQOS LIMITE DE SERVICIO
MOMENTO ULTIMO (KN*m) .
UL(ﬁagT?I:IIE FISURACION DEFORMACIONES
DINTEL (SUBTIPOS): POSITIVOS NEGATIVOS (KN*m)
G2-12 252 2.80 4,53 LIMITACION A
FLECHA d<L/400
G216 3,60 4,00 6,79 W<0,2mm (L=luz o distancia
G2-24 5,40 6,00 11,60 entre tirantes)
4 CRITERIOS DE DIMENSIONADO ELEMENTOS DE SUSPENSION SEGUN LUZ/ESTADO DE CARGA
Carga en dintel Luz mdéxima sin . . .
. 1 tirante Separacion de tirantes para luces mayores
tirantes (m)
q<2KN/ml L<2,4m 2,4m<L<4,0m L>4,0m 1 TIRANTE CADA 2,0m
2KN/mI<g<4KN/ml L<1,8m 1,8m<L<3,0m L>3,0m 1 TIRANTE CADA 1,5m
NOTAS:

(*) Tirantes de barra roscada @12mm de acero estructural. Para separaciones mayores realizar cdlculo especifico
(**) Longitud de apoyo de dintel en fabrica de ladrillo I=25cm (I<25cm requiere dintel con armado especial)
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